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INTRODUCCION

En los Gltimos afios, el uso de Internet -la red de redes- ha causado una revolucidn en
lo que a transmision de datos e informacidén se refiere, creando ademas un nuevo
paradigma comunicativo.

Por ello, con cada vez mayor frecuencia, nos encontraremos con la necesidad de
analizar estadisticamente grandes voliumenes de datos -a los cuales tenemos acceso
gracias a Internet-, con la finalidad de obtener informacion y, eventualmente,
conocimiento.

En el mencionado analisis, el uso de un paquete estadistico -como Minitab, SAS,
SPSS, S-Plus, Statgraphics, Statistica, etc. - resulta fundamental.

Una nueva generacion de software estadistico ha ido emergiendo en estos ultimos
anos, posibilitando un considerable aumento en las posibilidades de analisis, precisidon
numeérica y representacion grafica de los resultados.

El uso de este tipo de herramientas estadisticas nos permite obtener informacion a
partir de los datos, usando para eso métodos y técnicas de obtencién de datos,
analisis e interpretacion.

Con 25 afios de experiencia, Minitab es uno de los lideres mundiales por lo que a la
docencia de la estadistica se refiere, estando hoy en dia presente en las mas
prestigiosas empresas (Motorola, Toshiba ...) y universidades nacionales (Universitat
Oberta de Cataluiia, Universidad Politécnica de Catalufia ...) y internacionales
(Harvard, MIT ...).

Ademads, Minitab es una herramienta compacta, versatil y de facil manejo. La
confiabilidad de sus algoritmos estadisticos y la soélida combinacién de potencia y
amigabilidad le han hecho merecer la confianza de usuarios de todo el mundo.

OBJETIVOS

e Conocer algunas de las ventajas de usar software estadistico a la hora de analizar
datos.

e Guiar al usuario en el proceso de instalacion del software, asi como en el uso de
las opciones basicas (abrir ficheros, guardarlos, ...).
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Entender como se realizan los analisis estadisticos mas comunes, asi como
representaciones graficas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es conveniente estar familiarizado, al menos a nivel basico, con el entorno Windows.

INSTALACION DEL PROGRAMA

Descripcion del Minitab (Release 13)

Minitab es un paquete estadistico que incluye todos los aspectos necesarios para
el aprendizaje y aplicacion de la Estadistica en general.

Incluye analisis descriptivo, contrastes de hipdtesis, regresion lineal y no lineal,

series temporales, analisis de tiempo de error, control de calidad, analisis

factorial, ANOVA, analisis cluster, etc. -, una potente capacidad grafica, total

compatibilidad con las herramientas de Office -mediante las opciones de "copiar y

pegar" es posible exportar datos, graficos y texto-, herramientas de gestién de

proyectos, conectividad ODBC para bases de datos, y un potente lenguaje de

macros que permite automatizar y personalizar muchas de las tareas.

Instalacion del Minitab (Release 13)

Los requisitos informaticos minimos para poder instalar el programa son:

» Sistema operativo Microsoft Windows 95/98 o superior.

« Pentium.

« 32 Mb de memoria RAM.

« Lector CD-ROM de doble velocidad (x4).

« Monitor VGA (256 colores) con una resolucion de 800 x 600.

Veamos cuales son los pasos a seguir para instalar el Minitab:

1. Insertar el CD-ROM con el Minitab en la unidad lectora. Este software se
ejecutara automaticamente en el introducir el CD, sino fuera asi, podemos

arrancarlo pulsando sobre el icono que representa la unidad, y hacemos doble
clic en el programa Setup.exe:
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Disco de 3% (3] Impresoras Panel de Acceso
A cantrol telefonica...
=3
Carpetas ‘Web Tareas
programadas
|1 obietas seleccionados |Espacia | =) i PC i

2. Irdn apareciendo las siguientes pantallas, en las cuales tendréis que ir
incluyendo la informacion que aparece en la caja de vuestro CD (en el caso de
los programas que distribuye la UOC, el Consultor os proporcionara el Side ID
Code del semestre asociado una vez se inicie el curso). En muchas de las

pantallas,

Agreement):

Welcome

intemational rieaties.

Welcome to the MINITAB Setup program. This
program will install MIMITAE on pour computer.

It iz strongly recommended that vou exit all wWindows programs
before running this Setup program.

Click Cancel ta quit Setup and then cloze any programs vou
have running. Click Mest to continue with the Setup program.

WARMNIMG: This program iz protected by copyright law and

Unauthonzed reproduction or distibution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and
will be prosecuted to the mazximumn estent possible under law.

podréis ir aceptando la opcion por defecto (leed el License

Cancel |
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Software License Agreement [ x|

Flease read the following Licensze Agreement. Press the PAGE DOWH key to zee
the rest of the agreement.

LICEMSE AGREEMENT FOR MIMITAE [TH] FOR 'wINDOWS [R) ﬂ

IMPORTAMT - READ CAREFULLY: This iz a legal agreement between "you" [either an
individual or single legal entity] and Minitab Inc. governing the use of the software product
identified above ["'S aftware"). Please read the terms and conditions carefully befare
caontinuing installation, az preszing the 'yes" button will indicate vour acceptance aof this
license agreement. If you do not agree ta these terms, please press the "no™ button to
et Vinztall” agz Minitab Inc. i urwilling tolicense the Saftware ba pou, inowhickh event you
should return the product to the place of purchaze for a full refund, or contact Minitab Inc.

The twpe of license affered wou by this Agreement [far "annual” o "perpetual” use] is
lizted on the back of the media tleeve [far Software supplied an CO-ROM] or on the Disk,
#1 label [if zupplied on 25" digks). LI

Do pow accept all the terms of the preceding Licenze Agreement? If vou chooze Mo, Setup
will cloze. Toingtall MIMITAB, vou must accept this agreement.

< Back Yes Mo |

Setup Type E
Click the type of Setup you prefer. then click Mest.

Program will be installed with the most comman
options. Recommended for most users.

~ Compact  Program will be installed with minimum required
options.

~ Custarm Y'ou may chooze the options you want to install
Recommeanded for advanced uzers.

= Annual Renew your annual license without re-inztalling
Licenze kinitab. r'ou can add a new or change an
Update exizting Site 10 header or authorization code,

C:\Archivos de programathd TEWIN Browse... |
< Back I Mest » I Cancel |

" Destination Directon

Select Program Folder [ x|

Setup will add program icons to the Program Folder listed below,
“'ou may type a new folder name, or select one from the existing
Folders lizt. Click Mext to continue.

Program Falders:

Ezisting Folders:

Adobe Acrobat 4.0

CoffeeCup Free FTP

GlobalSCarE

Ihicio

Macromedia Drearmweaver 3

tacromedia Extension Manager

Macromedia Flazh 5 ;I

< Back I HNest > I Cancel |

Introduccién a Minitab
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User Information

Type vour name, optional company name, and MINITAB serial
number in the boxes belaw. Each field below is limited to 40
characters. [For the genial number, refer to the CD sleeve]

Mame: IUDC

Compary:  [UOC

Sernial: IWNN'I 330.00154

< Back I MNest » I Cahcel |

Antes de empezar el proceso de instalacion aparece la siguiente pantalla
informativa de todo lo que el programa instalara. Para iniciar la instalacion
pulsamos Next.

Start Copying Files

Setup haz enough information to start copying the program files.
|f pow want to review or change any settings, click Back. If you
are zatisfied with the settings, click Next to begin copying files.

Current Settings:

Companent List -
MIMNITAR Program Files
IMITAR Help
MIMNITAR Session Command Help
Data Set Files
‘What's Hew Help
Feature List Help
Stat Guide Help
FINITAE Tutorial

Target Directom

C:hArchivos de programat T EW M _ILI
K| »

¢ Back

41 MINITAB

MINITAB INC =

Making Data Analysis EQSier 7

Thank you for choosing
MINITAB, the Total Package
for statistical analysis!

MINITAB offers: > The ideal collection of methods tor quality
improvement and academic instruction

» Unsurpassed ease of use
» Exceptional FREE technical support

Copying MINITAB Frogram Files
charchivos de pragramatmtbwinimtt] 3.2

[ —r
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Finalmente, acabado el proceso de instalacién seleccionamos si queremos instalar
0 no el icono de Minitab en el escritorio.

Question

@ Do pou want boinztall the MINITAR icon to pour Deskiop’?

Finalizado todo el proceso, aparecera un mensaje que nos informara de que la
instalacion se ha realizado correctamente.

Information E

@ Setup iz complete.

En caso de que encontréis algun problema en la instalacion o querais instalar una
version mas adelantada de Minitab, sera conveniente que desinstaléis el programa
y lo volvéis a instalar. Para eso podéis seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionamos, segun se indica en la imagen inferior, la opciéon "Uninstall
Minitab" y empezamos el proceso de instalacién desde cero:

Microsoft Access
Microsoft Excel
Microsoft FrontPage
Microsoft Outlogk,

Windows Lpdate Microsoft PowerPoint

] (2] (O [ <] Bl

Abrir documento de Office HIL Mirasetviers
IE @ Feature List Help
Muewao documenta de Office @ @ MIMITAE Help
-ﬂ M3k Messenger 6.2 @ MIMITAE Session Cormmand Help
Winip #crobat Distiller 5.0 &% MINITAR Tutorial
[} Adobe Acrabat 5.0 == MINITAB
EyElEIEE (= winzip ReadMe File

Lnin MIMITAE 13
Using the Electronic Books ReadMe
What's Bew

Documenktos

@ Configuracian L4

& Rl |
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2. Si usamos la opcion anterior, veréis como Windows elimina los ficheros de
Minitab que hubiera copiado a vuestro disco duro:

Remove Programs From Your Computer x|

unlngtallShield will remove the software "Minitab Release 12
fram your computer. Please wait while each of the following
components iz removed...

¥ Shared program files. ..

v Standard program files. .

¥ Folder items...

¥ Program folders...
Program directaries. ..

Prograr registry entries. .

3. Volvemos a instalar el programa desde cero, siguiendo los pasos indicados
anteriormente.

USO BASICO DEL PROGRAMA

. Uso basico de Minitab

MINITAB (Release 13) puede ser utilizado el Windows 95/98, Me, 2000, NT 4.0,
y XP. En todos los casos la funcionalidad del programa es similar.

o Para entrar en el programa.

Localizar donde se ha instalado Minitab para Windows y hacer doble clic en el
icono correspondiente:

U
ol

=
=
= I
=
L

Obtendremos la siguiente pantalla:
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% MINITAB - Untitled

File Edit Manip Calc Stat Graph  Editor  Window  Help
6| 8 &]=(e o B @@ E B b S 21

0B/09/2004 10:37:14

Introduccién a Minitab

Welcome to Minitah, press Fl for help.

| P | -

o Entorno de trabajo del Minitab

Para realizar analisis de datos con Minitab se pueden utilizar diversas
ventanas y herramientas.

A continuacién se muestran las partes mas importantes:
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L3 MINITAB - Untitled

—Prile  Edit Manip Calc  Stat Graph  Editor  Window  Help

o —ElH 8| i=el o B EEE 2 Sl e
JRTETE f7rosect Manager TR
o a| |2 untitled History
08/09/2004 10:24:58 {1 Session Results for: Workshes
e FHistory RETR "C:“~DOCUME~1-AD]
Welcome to Minitabh, press Fl for help. D Graph Describe 'Salarioc A'
Retrieving worksheet frow file: C:\DOCUME~1%ADMINI~1V\ESCRIT~1 D RenortPad
# Worksheet was saved on 16/06/2001 10:37:40 P
{1 Related Documents
Results for: SALARIOS.MTW =03 Workshests Historial
=3 SALARIOS. MTW del
Descriptive Statistics: Salario A 2 coluns programa
{:l Zanskants
{1 Matrices
Variahle n Mean Median TrHean
Salario 46 39827 6542 39190 _I \
Variable Minimum Maxinum Ql Q3 Ventana de
Galario 23654 69248 32886 45191 . »
informacion
del proyecto
]| o 4
£ SALARIOS.MTW *5+ 10| x|
f c1 c2 C3 C4 C5 c6 =l
Salario A|Afios Ant Salarico B
/‘ 28 34632 5 421188
29 35631 1] 209916
30 46211 14 48763,0

* La barra de Men se utiliza para seleccionar al comando que utilizaremos
para realizar las operaciones que requiere el problema.

= La barra de Herramientas

permite

realizar algunas funciones

simplificando el acceso a las mismas, como por ejemplo, guardar o copiar.

= La ventana de Operaciones nos muestra todas las salidas por pantalla de
las operaciones estadisticas que deseamos realizar con Minitab; calculo de

estadisticos descriptivos (media, mediana

etc.

...), coeficiente de correlacién,

* La ventana de Datos es el lugar donde tenemos que introducir los valores
con que trabajaremos y realizar calculos.

= La ventana de Informacion
introducidos.

resume

la organizaciéon de los datos

= La ventana de Historial refleja a los comandos que se han ido ejecutando

a lo largo del programa.

Trabajando con proyectos.

En Minitab, un proyecto es un documento que contiene todo el trabajo que
hemos ido realizando y engloba tanto la ventana de datos como la salida por
pantalla de los resultados de un determinado conjunto de operaciones,

graficos, etc.

10
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Es importante observar que cuando guardamos un proyecto, estamos
guardando todas las partes ("ventanas") que lo componen.

Los proyectos estdn compuestos por datos, resultados de operaciones,
graficos, etc. La mayoria de esta informacion es visible en cada una de las

ventanas de Minitab, por ejemplo, los resultados obtenidos de una operacion
son visibles en la ventana de operaciones (Session Window).

T-Test of the Mean

Test of mu = 0.000 wvs mwu not = 0.000

Variahle N Mean Ithew SE HMean T F
4 =1 -1.000 2.390 0.345 -1.18 0.z8
A

El contenido de algunas ventanas es creado por el propio Minitab. Por
ejemplo, la ventana de operaciones contiene el resultado del analisis de datos,
la ventana del historial del programa (History Window) recoge a todos los
comandos que se han ido utilizando, la ventana de datos (fecha Window,
Worksheet) contiene los datos que hemos introducido via teclado (o generado
aleatoriamente).

Cada uno de los datos con que se trabaja en un proyecto estan contenidos en
una especie de tabla nombrada worksheet y podemos abrirlo, guardarla y
cerrarla independientemente del proyecto. Es reservado el lugar para
introducir por teclado los valores que necesitamos.

fls8 Worksheet 1 ===
c1 2 o3 Cc4 ] 6

1 Antes Despues | Persona

z 106 102 2 4
3 87 g9 3 2
4 82 92 4 a
5 102 1m 5 1
6 95 96 ] 1
7 g5 83 7 a
8 110 105 ] 5
n

o Como abrir, guardar y cerrar una tabla de datos (worksheet)

* Para abrir un nuevo worksheet, tenemos que escoger la opciéon File >
New y escoger la opcion Minitab Worksheet.

= Para abrir un worksheet ya guardado escogemos File > Open
Worksheet.

= Para guardar un worksheet, escoge File > Save Current Worksheet.

= Para cerrar un worksheet es suficiente con escoger File > Close
Worksheet.

11
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Observar que cuando guardamos una tabla de datos, ésta queda guardada
con extension .mtw.

o Como abrir, guardar y cerrar un proyecto ...

* Para abrir un nuevo proyecto, tenemos que escoger la opcién File > New
y elegir Minitab Project.

= Para abrir un proyecto ya guardado escogemos File > Open Project.
= Para guardar un proyecto, elige File > Save Project.
= Para cerrar un proyecto es suficiente con escoger File > Exit.

Observar que cuando guardamos un proyecto, éste queda guardado con
extension .mpj.

o Para salir del programa
De la barra de herramientas, escogeremos File > Exit.
Uso de la Ayuda del Minitab
La ayuda de Minitab es uno de los recursos mas importantes del programa, ya

que aparte de su facil manejo, contiene la descripcién de todas las aplicaciones de
Minitab y numerosos ejemplos ilustrativos.

En la barra de herramientas, cliqueamos en el icono| 7 |:

F
IO =ote RN ST <+ MINITAE Help
. archivo Edicidn  Marcador Opciones Awuda
|&] =] E| | | |

Temas de Apuda ALilraz Irprimir 22

I

E =it

E_g Minitab Contents
2004 10:37:14 — o

Basics
Using Help

Getting Started
Wincowws

b, preszs Fl for Lk

Reference

hdenu Commands
Examples

Glossary
Troubleshooting
Session Commands

Customer Service
User Reqgistration
Customer Support
Cocumentation
hdinitak on the Internet
Cther Products

X
£

12
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Como vemos, nos aparece una serie de aplicativos como Archivo, Edicién,
Marcador, Opciones y Ayuda que serviran para, basicamente, manipular el entorno

a trabajo de la Ayuda.

La Ayuda de Minitab, la utilizaremos preferentemente para aclarar conceptos

tedricos estadisticos o para entender como utilizar una determinada aplicacién.
Principalmente, la Ayuda presenta dos formas de buscar informacion:

e PORTEMAS

Cligueamos en Temas de ayuda:

Aparte de la pestana de Contenido, donde tenemos la division general de temas,

Temas de Ayuda: MINITAB Help

Contenido | indice | Buscarl

Haga clic en un libro y después en Abrir. Tambign puede hacer clic en otra

ficha, por ejemplo, en la ficha Indice.

@ Project Manager

@ M anaging Data

@ I anipulating and Calzulating D ata
@ Sesgion Window Editar

@ Editing in ‘Windows and Dialogs
@ Graphing Data

@ Statistics

@ Quality Contral

@ Fieligbility and Survival Analysis
@ [resgign of Experiments

@ Sample Data Setz

@ Setting Preferences

Abrir I

| mprimir... |

Cancelar |

veremos que cliqueando en Indice, encontraremos todas las subdivisiones de los
temas clasificados por orden alfabético.

En la tercera pestafia: Buscar, tendremos la opcidon de buscar una determinada

palabra o frase.

Por ejemplo, escogemos el apartado Statistics y seleccionamos Basic Statistics y

finalmente, Normality Test:

13
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-~ MINITAE Help - |0
Archivo Edicion Marcador  Opciones Ayuda
Temas de Ayuda Alrds |mprimir | 4 | b I
Gloszary Exit

EE Normality Test

g9 overviews howto example data  see alzo

Stat > Basic Statistics = Hormality Test

Generates a normal probakility plot and performs a hypothesis test to examine whether
or not the observations follow a normal distribution. For the normality test, the hypotheses
are,

Ha data follove & normal distribution ws. Hi data do not follow & normal distribution

The grid on the graph resembles the grids found on normal probabilty paper. The vertical
gxiz has & probakilty scale; the horizortal axis, & data scale. A least-squares line iz fitto
the plotted points and drawn on the plot for reference. The line forms an estimate of the
cumulative distribution function for the population from which data are drasen. Mumerical
estinates of the population parameters, pand g, are displayed with the plot.

Dialog Box ltems

Variable: =elect the column to use for the x-axis. Mintab calculates the probability of
occurrence for each obzervation in the column (assuming & normal distribution) and uses
the log of the calculated probahilties as y-values.

Reference probabilitie s: Enter 3 column to specify a set of probabilities to mark on the
plot. The walues in this reference column must be between 0 and 1. Minitak marks each
probability in the column with @ horizontal reference line on the plot, and marks each line
with the value of the probability. Minitakb draves 5 vertical reference line whete the
horizontal reference ling intersects the least-squares line fit to the data, and marks this
line with the estimated data value,

Como vemos, nos aparece un cuadro con la definicién y la descripcién completa de
como realizar un Test de Normalidad. Ademas, en la parte superior nos aparecen

una serie de opciones para obtener mas informacion sobre este tema.

Si clicamos en Example:

Eﬁ Example of Hormality Test

§¥ maintopic interpreting results session command  see also

In an operating engine, parts of the crankshaft move up and dowwn. AtoBDist is the
distance (in mm] from the actual (&) position of & poirt on the crankshaft to 5 baseline (B)
position. To ensure production qualty, & manager took five measurements each working
day in a car assembly plant, from September 25 through October 15, and then ten per
day from the 15th through the 25th.

“ou wizh to zee if these data followy a normal distribution, so you use Marmality test.
1 Openthe worksheet CRANKSH MW

2 Choose Stat > Basic Statistics = Hormality Test.

3 In Wariable, enter AtoBDist. Click OK.

Franh wincow oudout

Hormal Probability Plot

398
A3
83

80
A0
20
ns

Frobability

14
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Se puede observar, que no sélo obtenemos un ejemplo y los pasos a seguir para
resolverlo sino que también podemos clicar en Interpreting Results, para ver
cudles son las conclusiones obtenidas:

Interpreting the Results _ O] =]
EE Interpreting the Results - Normality Test
E=Ed  main topic

The graphical output is & plot of normal probahilties versus the
data. The data depart from the fitted line most eviderntly in the
extremes, or distribution tailz. The Anderzon-Darling test’s
p-value indicates that, at a levels greater than 0.022, there iz
evidence that the data do not follows & normal distribution.
There iz a slight tendency for these data to be lighter in the tails
than a normal distribution because the smallest points are
belowy the line and the largest poirt is just above the line. &
distribution with heayy tails would show the opposite pattern
at the extremes.

15
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e POR PALABRAS

En el apartado Glossary, disponemos de un completo indice por orden alfabético
de todos los conceptos que aparecen en el Minitab. Veamoslo:

Clicamos en Glossary:

= MINITAB Help

Archivo  Edicion  Marcador  Opciones  Ayuda

Temas de Ayuda Alras | rnprirnie |

Glogzzam E it

A B G
e

a

Abzolute correlation distance for cluster varighles

Al clicar en una de las palabras clave, se abre un cuadro explicativo del concepto.

Por ejemplo, si clicamos en Mean:

Mean (MEAN)

Calculates the arithmetic mean, or average. The mean iz a commonly used measure of the
center of & hatch of numbers.

Hote Miz=ing values are omitted from the calculstion of the function Mean.

Finalmente destacar que, aunque existen muchas mds opciones y recursos que ya
iremos descubriendo al trabajar con la Ayuda, también existe la opcion
predeterminada de formatos para Imprimir.

Para salir de la Ayuda clicamos en Exit.

16
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ENLACES

http://www.minitab.com P&agina oficial de Minitab.

MINITAB=-

Making Data Analysis Easler

http://www.addlink.es Distribuidor en Espana de software cientifico.

" Addlink

SOFTWARE CIENTIFICO

www.uoc.edu/in3/e-math: Web con material de estadistica resuelto con Minitab
creado por profesorado de la UOC.

http://plato.acadiau.ca/courses/math/cabilio/minitab/minitab1.html

Tutorial de Minitab (en inglés).

http://www.ncl.ac.uk/ucs/statistics/common/minitab/gettingstartedminitab2.html

Tutorial de Minitab (en inglés).

http://www.uoc.edu/web/esp/art/uoc/0107030/mates _imp.html

Y

Articulo relacionado con lo uso de software en la ensefianza de las matematicas.

Incluye un ejemplo del TCL usando Minitab.
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